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摘 要：电线电缆导体直流电阻是表征电缆电气性能的重要指标之一，而导体直流电阻试验是考核导体导电性能的主要手段，准 

确测量电线电缆导体直流电阻对电线电缆的安全使用有着重要作用。现就导体测量过程中需要注意的事项进行探讨。本文浅析 
电线电缆导体直流电阻测量方法，对导体电阻测试仪量程的选取及测试时需注意的事项进行了详细阐述。 
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引言 

1导体电阻测试仪量程选择 
测量出准确的导体直流电阻首先要选好合适的、相匹配的量 

程，特别是在电阻趋于临界值时，准确量程尤为重要，否则会造成导 
体直流电阻的误判。 

测量电缆导体直流电阻的仪器分为数字式直流电阻测试仪和 
电桥式直流电阻测试仪，数字式直流电阻测试仪只需输入导体直径 
即可数字直读，测量速度快，现已被电缆生产企业普遍采用。 

常见数字式直流 电阻测试仪的档位有 2o0 Q、2mQ、20m,Q、 

200ml~、2D,、20n、200f~、2000~。为保证产品质量，生产厂家应进行 

电缆半成品电阻检测(导体绞和工序)和成品电缆电阻检测。由于导 
体直流电阻是保证电缆正常运行的关键参数，另外铜铝价格昂贵， 

要想不大量分割导体进行检测，即节约材料又准确测量出产品导电 
性能，就需要根据不同场合 、准确判断、精确选择电阻测试量程。 

根据电阻定律 R=plJS(P材料电阻率，L试样长度，s被测导体 
试样截面积)，电阻与电缆截面成反比，截面越大，电阻越小，选用的 

量程就应越小；同一截面的电缆半成品，检测长度短，通常选择较小 

量程，成品测试长度长 ，通常选用较大量程。 

导体直流电阻是越小越好，测试电阻选取量程原则是选小不选 

大，即 2ml'~档和 20mFt档均能测出数据时，选用 2mn测量而不用 

20mD,档测量。因为2mn档比20ml~档精确度高 10倍，数据显示位 
数多一位。例如铜芯交联电缆导体 150mm2在半成品测试时，用 

20m~Q档测量 ，仪表显示 0．120mf~，用 2mQ档测量 ，仪表显示 
0．1196m~，可以看出，二者显示数据是有差别的，特别是导体电阻处 
于临界值时，用 20ml~档测量，由于精度不够，通过数值修约，结果 

往往就会存在 0．001—0．0001之间的误差，就会出现合格和不合格两 
种结果。这时，显示值会比真实值小或者大，读数小的误以为半成品 

合格，成品线段长再次检测就出现不合格 ；电阻读数大的半成品，车 
间通过调整导体线径，采取补救措施又会加大成本，无形中给企业 

造成浪费。所以，这时用最小量程2mQ档的测试仪测量更为准确。 
对于半成品控制，使用最小量程为20mQ档的电阻测试仪可以 

在材料电阻余量较大的情况下进行检测，如 25平方及以下小截面 
导体不会显现出以上矛盾，但导体电阻在临界值附近时，中间控制 

也要选择最小量程为 2mD,档的电阻测试仪才可避免电阻误判的现 

象。 

除准确选择量程外 ，测量仪器本身最小量程范围如果不能满足 
测试要求，那么就不能随意用来测量小它一档量程的导线电阻。例 
如应该用最小量程 20mn的电阻测试仪测量导线，而有的企业为节 

省费用，购买了最小量程 200m~的电阻测试仪代替最小量程 20mO 
电阻测试仪测导线，那么最终会由于20m,Q测试仪精确度不够，出 

现半成品检测合格，到成品检测又不合格的现象 ；或半成品检测电 
阻大于标准要求很多的现象。所以，相匹配 、精确的选取量程是获得 

电阻准确值的重要依据。 
2导体电阻测量须注意的事项 
电阻率测量的主要程序，备样、称重、测量。在这几个程序上面 

应该注意的事项主要有以下几点： 

2．1备样的过程中必须确保样品整体平直、无弯曲，如果需要将 

试样拉直，不应有任何导致试样导体横截面发生变化的扭曲，也不 
应导致 试样导体伸长。特别是绞合导体，应确保导体横截面平滑无 

倾斜面，以减少长度测量的认为误差导致面积计算误差。 

2．2试样表面处理：试样在接人夹具前，应预先清洁其连接部位 
的导体表面，去除附着物、污秽和油垢。连接处表面的氧化层应尽可 

能除尽。 

2．3称重的过程必须确保天平、电子秤的精度(保留有效数字 、 

清零)杜绝人为操作失误造成的结果错误。(如果使用千分尺或卡尺 
测量直径，至少在三处进行”交叉十字”测量计算取平均值。) 
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2．4测量长度时，必须保证样品是平直无弯曲，并合理取舍有效 

数字(样品平直度较好(实心导体)可以直接读数，平直度不好时(绞 
合导体)应多测几点，把相应数值进行取平均值处理，确保面积计算 

准确，防止出现边缘问题。 
2．5恒温处理是电阻测量时的关键工序，必须保证样品有足够 

的恒温时间(不得少于 7小 时，在生产需要 时预测 数据 时也不能少 

于 3小时)，确保测量数值的准确性 ，特别是在测量恒温时间较短的 

样品，数据可能不显示实际的数值。 

2．6水银温度计最大允许误差--．0．2℃，实验室测量时，恒温的温 
度必须保证在标准温度 20℃的±3℃之间，温度不能过高或是过低 ， 

虽然存在温度系数进行校正，但如果试样温度和实际恒温温差过 

大，将直接延长试样内部组织的稳定时间。在进行成品检测前，先将 
样品静置一段时间，使其温度接近于外部环境温度 ，同时尽量控制 

外部环境温度不变。在生产紧急的情况下匆忙测量 ，可能会出现实 

验数据的失真现象。 

2．7夹具是电线电缆中导体电阻检测的重要装置，常用夹具有 
刀形和圆环形两种，刀形夹具只适合于测量测量单线或者实心线， 

而绞和结构的大截面线芯，随着刀形夹具垂直压紧力越来越大，易 

使其侧面各根单线松开，线芯变形，导致测量结果具有不确定性。环 
形夹具则是沿着圆周方向压紧的，能使绞和线芯中各单线紧密接触 

在一起，但由于单线表面氧化，被测试样与夹具之间存在接触电阻 ， 

接触电阻的大小随氧化层的厚度及性质变化，也与被测试样同连接 

夹具之间的接触面积及松紧程度不同而不同，另外 ，电位电极刀口 

长期使用磨损而发生接触不良的现象均使测量数值具有分散性。 
该问题的解决方法可以是 ，将夹具和线芯的两端尽量靠近以降 

低误差 ，或者将电流直接通过连接位置，研究表明，铜线芯的电缆 ， 

其测量所用电流最好不超过 1A／mm 。或者可以采用端部焊接法，由 
于铝接触空气即形成氧化铝膜，所以大截面铝绞线，可采用标称截 

面与试样相同的铝压接头(铝鼻子)并用常规压接工具压接以保证 
压接后的导体与接头融为一体。电位电极应采用软铜丝在绞线外紧 

密绕 2圈后打结，防止松脱。 

但购置不同规格的铝线鼻子会使试验费用大大增加，经过反复 
试验 ，在刀口与绞线接触的部位，将绞线上紧密缠绕铜带，不仅节约 

费用，也起到了降低接触电阻的作用。 

2．8测量是最后的工序 ，在测量的过程中必须保证电桥的电压 
稳定(特别是在多个用电器同时启动的过程中尽量不进行电阻的测 

量工作)，同时注意电流端和电压端的接触良好。 

测量速度 ：数字式测量仪由于不需要进行反复繁杂的平衡操 

作，测量速度的提高除了节约时间外，更大的好处是减少了测量电 
流对被测导线的加热效应 ，提高了测量数据的准确性和可靠性。 

试验所用电流大小要适当，不可过高，否则可能会导致导体的 

温度升高，如果是测量样品的电阻较小，一般是小于 0．1n，则要采用 
反向电流重复测量，两次试验取均值。 

除了接触电阻和电流大小之外，如果线芯的温度同外部存在温 
差或者样品长短等也会影响实验结果。根据不同导体、不同的型号 

规格测量，必须严谨、认真、科学的进行测量，切忌勿忙测量。 
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综上所述，随着科技的发展和社会的进步，电线电缆质量成为 
关系电力运行安危的重要因素之一 ，而电缆导体电性能的优异无疑 

会在用电安全、降低不必要的线路损耗上作出应有贡献。相信在生 
产、检测设备 13新月异的今天，电线电缆检测人员也会不断提高操 

作水平，摸索创新，提高测量精度，今后 ，电缆导体的检测技术将会 

越来越精准。 


